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Gruppenschaltgetriebe fur Kraft:fahrzeuge 



Die Erfindung betrifft ein als Gruppengetriebe ausge- 
bildetes und ein Schaltgetriebe und ein nachgeschal- 
tetes UmlaudTradergetriebe umfassendes Kraftf ahrzeug- 
schaltgetriebe, insbesondere fur scbwere Nutzf ahrzeuge, 
bei dem das Umlaufradergetriebe in der unteren Gang- 
gruppe mit konstanter tJbersetzung den vollen Kraftflufi 
iibertragt. 
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Derartige Getriebe sind in verschiedenen Bauarten 
bekannt. Als Vorgelegegetriebe warden solche mit 
einer Oder mit zwei Vorgelegewellen verwendet die 
im allgemeinen vier oder funf Gange aufweisen. 
Durcb das Nachscha] tgetriebe , das in zwei verschie- 
dene tJbersetzungen umschaltbar ist, wird die Zahl 
der Gange auf acht oder zehn verdoppelt. Dabei ist 
das Nachschaltgetriebe aus Griinden der BaugroBe im 

C$ allgemeinen als Umlauf radergetriebe ausgebildet, 

obwohl es grundsatzlich auch als Vorgelegestuf e 
gestaltet sein konnteo Da jedoch der tJbersetzungs- 
bereich des Viergang- oder Fiinf gang-Vorgelege- 
getriebes iibliclierweise zwischen etwa zwei und drei 
betragt, die Ubersetzung des nacbgeschalteten Getriebes 
aber groBer sein muB (damit der erste Gang der schnel- 
len Gruppe weniger iibersetzt ist als der letzte Gang 
der langsamen Gruppe), sind aus Griinden der BaugroBe 
ebenso wie aus Griinden der gleichmaBigeren Kraft- 
ubertragung Umlauf radergetriebe bevorzugt verwendet, 
bei denen sich durcb Betreiben als Block das t)ber- 

1^ setzungsverhaltnis 1 und durch Antrieb uber das 

Sonnenrad bei Abtrieb uber den Umlaufradertrager 
bei festgehaltenem AuBenkranz oder Ringrad ein t)ber- 
set zungs verbal tnis groBer 2 verwirklicben laBt, ohne 
daB der AuBendurchmessor des Umlauf radergetriebes 
wesentlich groBer ist als der Durchmesser des groBten 
mit ihm achsgleichen Zahnrades des Vorgelegegetriebeso 
Von Nachteil ist jedoch bei diesen bekannten Getrieben, 
daB die Stufung der Gange in der unteren Gruppe die 
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gleichn snin tnuB wie die Btufung dor Jange in der 
oberen ^ruppe, obwohl fur das praktische Fahrverhalten 
fiir di* oberen Gange eine engere Stu±"ung erwiinscht 
ist. Auch ist die Schaltung im allgemeinen so aus- 
gebildet. daB dev erste Gang in der untenen Gruppe 
an der gleichen Stelle wie der erste Gang in der 
oberen Gruppe liegt* Zum Umschalten vom letsten Gang 
der unteren Gruppe in den ersten Gang der oberen 
Gruppe und umgekehrt muB wahrend des Umschaltons 
der Wechsel obere Gruppe - untere Gruppe durch Um- 
schalten des Umlauf radergetriebes erfolgen (lastfrei, 
also ausgekuppelt) und es muB der Ganghebel dann 
jeweils in die zu seiner vorherigen Stellung ent- 
gegengesetsten Lage im Schaltschema gefuhrt werden, 
Dabei miissen die drehenden Massen des Vbrgelege- 
getriebes entsprechend beschleunigt bzw* verzugert 
werden. Insbesondere durch die gegeniiber dem ublichen 
Gnngwechsel vergroBerte Schaltzeit beim Ubergang von 
der eiuen Gruppe zur anderen ist eine relativ lange 
Zugkraftunterb re chung die Folge, was bei Fahrten mit 
stark beladenen, schweren Fahrzeugen am Berg wegen 
des damit verbundenen Geschwindigkeitsverlustes sehr 
unerwiinscht ist. Der Geschwindigkeitsverlust kann 
zur Folge haben, daB beim ^uruckschalten am Berg bei 
gleichzeitigem Gruppenv/echsel nicht der naciist kleinere 
sondern der ubernachste Gang eingelegt werden muB. Dies 
ist be senders bei Antriebsmotoren mit unguis tiger 
Drehmoraentkennlinie der Fall. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein G^triebe 
der eingangs genannten Art in der Hinsicht zu verbesssm, 
daB eine bessere Abstufung der Schaltspriinge in der 
oberen und der unteren Gruppe sowie eine Gruppenumschal- 
tung unter Last erreichbar sindo 

Gelost wird dieae Aufgabe bei einem Kraftf ahrzeugschalt- 
getriebe der eingangs genannten Art erf indungsgemaB da- 
durch, daB in der oberen Ganggruppe das Umlaufrader- 
getriebe in summierender Leistungsverzweigung gescbaltet 
isto 

Umlaufradergetriebe in summierender Leistungsverzweigung 
sind aus anderen Anwendungsbereicben her bekannt. Die 
Kombination eines in smnmierender ^eiatungsverzweigung 
geschalteten TJmlaufradergetriebes als Nachschalt gruppe 
mit einem Mehrgangvorgelegegetriebe fuhrt zu einem 
Scbaltgetriebe mit neuen und iiberraschend vorteilhaf ten 
Eigenschaften. Wahrend seither die Stuf ensprunge zwi- 
echen den einzelnen Gangen in der unteren Gruppe und 
der oberen Gruppe zwangslaufig gleich waren, was uner- 
wiinscht und bei Einf achgetrieben aucb nicht iiblich ist, 
ist es bei dem erf indungsgemaBen Getriebe so, daB in 
der oberen Gruppe die Schaltstufen enger beieinander 
liegen* Dadurch ist in gewiinschter Weise dem Fabr- 
und Betriebsverhalten von Kraftf ahrzeugen und deren 
Antriebsmotoren ^ecbnung getrageno Kin weiterer Vorteil 
der Erfindung liegt darin, daB durch die leistungs- 
verzweigung der Wirkungsgradverbessert und die Bean- 
spruchung des Schaltgetriebes verkleinert ist. Dadurch 
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kann das Vorgelegegetriebe etwas kleiner ausgebildet 
sein T wodurch auch wegen der kleineren zu beschleuni- 
genden bzw. zu verzogemden Massen ein rascherea 
Schalten (oder Synchronisieren) moglich ist, Zwar ist 
bei Betrieb in der unteren Gruppe das Vorgelegegetriebe 
voll belastet, doch ist diose Beanspruchung atets nur 
relativ kurzzeitig, well wesentlich mehr in der oberen 
Gruppe gefahren wird als in der unteren Gruppe 0 Dadurch 
laBt sich entweder das Vorgelegegetriebe kleiner und 
leichter bauen oder es laBt sich eine erhohte Lebens- 
dauer erreicheno SchlieBlich eroffnet das erfindungs- 
gemaBe Getriebe auch die Mogiichkeit, von der einen 
Gruppe in die andere unter Last uiazuschalten. Es muB 
namlich die Gruppenumschaltung auch nicht bei ausge- 
riickter Kupplung erfolgen, weshalb auch eine Bervo- 
betatigung nicht notig ist. 

Die summierende J-'eistungsverzweigung laBt sich in an 
sich bekannter Weise unterschiedlich aufbauen, Bevor- 
zugt ist sie bei Getrieben verwirklicht , bei denen 
der AuBenkranz des umlaufradei^getriebes in der unteren 
Ganggruppe feststeht und der Umlauf radertrager mit dem 
Abtrieb verbunden ist„ Dabei ist bei einer bevorzugten 
Ausfiihrungsf orra der Erfindung in der oberen Ganggruppe 
der KraftfluB von der iiingangswelle teils liber das 
Vorgelege auf den AuBenkranz und teils von der Eingangs- 
welle auf das Sonnenrad gefiihrt und es erfolgt die 
Suimnierung am Uialauf radertrager. Diese Ausfuhrungsf orm 
hat sich als besonders giinstig zu verwirklichen heraus- 
gestellt* 

•A 



77060 03 29,06 .78 



Im allgemeinen ist die Eingangs- oder Antriebswelle 
innerhalb dea Getriebegehauaes nur so lang, daB darauf 
ein mit einem an der Vorgelegewelle starr befestigten 
Zahnrad kammendes Zahnrad angebracht werden kann» 
An der Stirnseite der Antriebs- odex* Kingangswelle 
ist dann die Welle gelagert, die die Kluuehkupplungen 
zum Schalten und die fur die einzelnen Gauge erforder- 
lichen Zahnrader tragt* Das andere Knde dieser Welle 
des Vorgelegegetriebes , auf der die Zahnrader frei 
drehbar gelagert sind, die mit an der Vorgelegewelle 
angebrachten Zahnrader standig in Eingriff sind, 
ist drehstarr das Sonnenrad des nachguschalteten 
Umlauf radergetriebes angebracht, dessen Umlauf rader- 
trager mit der Abtriebswelle verbunden ist und dessen 
Zahnkranz wahlweise mit der Abtriebswelle verbindbar 
oder feststellbar ist, urn die Gruppenumschaltung 
vorzunehmen© Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsf oria 
der ^rfindung dagegen, bei der ebenfalls das Umlauf - 
radergetriebe an der Abtriebsseite angeordnet und 
der Umlauf radertrager mit der Abtriebswelle verbunden 
ist, reicht die liingangswelle bis in den Bereich des 
Umlaufradergetriebes und es ist die die fcchaltkupplungen 
und die Gegenrader zu den Rader der Vorgelegewelle 
tragende Welle als die Eingangswelle umgebende Hohl- 
welle ausgebildeto Diese Ausbildung des Getriebes 
gestattet es, einen Teil des Kraftflusses unmittelbar 
von der ttingangswelle auf das Umlauf radergetriebe 
unter Umgehung des Vorgelegegetriebes zu iibertragen<, 
Dadurch wird die vorteilhafte Kntlastung des Vorgelege- 
getriebes in der oberen Ganggruppe in konstruktiv 
besonders gunstiger und raumsparender Weise verwirklicht. 
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verf ahren und parallel zu der Vorgelegewelle eine 
weitere Nebenwelle vorzusehen, die einen KraftfluB 
unter Umgehung des Vorgeleges auf das Umlaufrader- 
getriebe ermoglicht. Die erf indungsgemaBe Ausfiih- 
rungsform mit Hohlwelle baut Jedoch mit einem 
kleineren Querschnitt als mit einer auBen vorbei- 
gefuhrten Welle. 

Wahrend bei den bekannten Getrieben das Sonnenrad 
des nachgeschalteten Umlauf radergetriebes betrieblich 
untrennbar mit der die Schaltkupplungen und Gegen- 
rader tragenden Welle verbunden ist, ist bei einer 
bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung die Hohl- 
welle iiber einen axial verschiebbaren Hohlwellenabschnitt 
wahlweise mit dem Sonne nrad uder dem AuBenkranz des 
Umlanfradergetriebes verbindbar. Andererseits ist Jedoch 
das Sonne nrad auch mit der (gegen- 

iiber den bekannten Getrieben verlangerten) Eingangswelle 
verbindbar. Dadurch lassen sich die verschiedenen Kraft- 
fliisse, verzweigt und unverzweigt, in gewiinschter Weise 
leiten 0 

In bevorzugter Ausgestaltung dieser Ausfiihrungsf ormen 
ist das Sonnenrad mit einem Innenklauenkranz versehen, 
mit dem fine mit der Eingangswelle drehstarre, axial 
verschiebbare Schiebehiilse in Eingriff bringbar ist. 
Durch Verschieben der Schiebehiilse laBt sich also die 
gewiinschte Kupplung des Sonnenrades mit der Eingangs- 
welle herstfcllen und wieder aufheben. Diese Schalt- 
klauenkupplung wird jeweils nur bei der Gruppenumschaltung, 
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also wesentlich weniger haufig als die Gangumschaltung, 
betatigt* Da bei bevorzugten Ausfuhrungsf oriaen der 
iirfindung die Hohlwelle wahlweise mit dein Sonnenrad 
bzw. mit dem AuBenkranz verbindbar ist, sind in bevor- 
zugter weiterer Ausgestaltung der ISrfindung das Sonnenrad 
und der Aufienlcranz mit gleichartigen Innenklauenkranzen 
vereehen, mit denen ein Aufienklauenkranz wahlweise in 
Eingriff bringbar ist, mit dem der Hohlwellenabschnitt 
versehen ist. Das Sonnenrad ist also mit zwei Klauen- 
kranzen versehen, so dafi es wahlweise mit der Hohlwelle 
oder der verlangerten Eingangswelle iiber seine ver- 
schiedenen Klauenkranze verbindbar isto Zur Durch- 
fiihrung der Umschaltungen ist der Hohlwellenabschnitt 
mit einer AuBenringnut zum Uingriff einer Schaltgabel 
versehen, durch die er axial verschiebbar ist. Dabei 
ist diese Umschaltung der Verbindung des Hohlwellen- 
abschnitt es mit dem Sonnenrad einerseits und dem 
AuBenkranz aridererseits in bekannter Weise synchronisiert » 
Die Schiebemuffe ist an dem Hohlwellenabschnitt ange- 
bracht und mit ihm zusammen axial verschiebbar. 

Durch die Vex^wendung einer Hohlwelle ist die Schalt- 
bewegung zum Verbinden des Sonnenrades mit der Din- 
gangswelle bzw» zum Losen dieser Verbindung nur von 
der Abtriebsseite aus zu iibertragen. Die Abtriebsseite 
ist jedoch durch den mit dem Umlauf radertrager verbun- 
denen Abtrieb nach aufien abgedeckt. Urn dennoch eine 
Betiitigungsbewegung iibertragen su konnen ist bei einer 
bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Krfindung die Schalt- 
bewegung zum Verbinden des Sonnenrades mit der Eingangs- 
welle bzwo zum Losen des Sonnenrades von der iSingangswelle 
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uanaestens ein ochaitknebei vorgesehen, der in der 
Abtriebswelle in radialer Stellung verschwenkbar 
gelagert ist und der einerseita in eine Ringnut 
eines aufierhalb der Abtriebswelle angeordneten 
Ring© s und andererseits in eine Ringnut einea 
innerhalb der Abtriebswelle angeordneten Schalt- 
bolzens eingreift, der mit der Schiebehulse zum 
Herstellen und Losen der Verbindung zwischen Ein- 
gangswelle und Sonnenrad verbunden is to Bevorzugt 
sind drei derartige Schaltkne&el vorgesehen und 
in Aussparungen der in dies em Bereich hohl ausge- 
bildeten Abtriebswelle urn zur Abtriebawelle tangentiale 
Achsen achwenkbar. Da die Abtriebswelle gegen axialea 
Verschieben geaichert gelagert ist, laBt aich eine 
zuverlassige Ubertragung der Schaltbewegung auf die 
Schiebehulse in dieser Weise erzielen* 

Bei bevorzugten Ausfiihrungs forme n dient zum Schalten 
des Riickwartsgangea und zum Schalten des grofiten Ganges 
der oberen Gruppe dieselbe axial verschiebbare Schiebe- 
muffe, die mittela einer Schaltgabel in bekannter Weise 
verstellbar ist* Diese Schiebemuffe verbindet in der 
einen Endlage die Hohlwelle mit dem auf der Hohlwelle 
gelagerten Rad fur den Ruckwartsgang und in der anderen 
Endstellung die Hohlwelle mit der Eingangswelle drehstarr. 
Durch die Verbindung der Eingangswelle mit der Hohlwelle 
wird der direkte Gang mit einem ttbersetzungsverhaltnis 1 
hergestellt. 
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Bei den ublichen Rangegetrieben oder Gruppengetrieben 
mit Nachschaltgruppe ist das .Schalt schema wiederkehrend 
Dies bedeutet, daB der unterste Gang in der unteren 
Gruppe und der unterste Gang in der oberen Gruppe 
in der gleichen Stellung des Schalthebels eingeschaltet 
sind und sich dies** beiden Schaltstellungen nur durch 
einen Zusatzhebel "schnell - langsam", der die Nach- 
schaltgruppe schaltet, untei-scheiden. Diese Zuordnung 
zweier jeweils sehr unterschiedlicher Gange, die sich 
um die tlbersetzung des Nachschaltgetriebes unterschei- 
den, zu jeweils derselben Stellung des Schalthebels 
kann zu Fehlschaltungen fiihreno Es ist daher haufig 
eine elektronische oder pneumatische oder gemischt 
elektronisch-pneumatische Schaltsicherung vorhanden. 
Auch ist es lastig, bei der Umschaltung von der einen 
Gruppe zur anderen Gruppe noch einen zu- 
satzlichen Schaltvorgang zum Betatigen des Schalt- 
kniippels durchzufiihren, weil einerseits der Gang im 
Vorgelegegetriebe von fier kleinsten zur groBten Stufe 
oder umgekehrt und andererseits gleichzeitig das 
Nachschaltgetriebe geschaltet werden nriissen. Bei einer 
bevorzugten Ausfiihrungsf orm der Erfindung sind dagegen 
mit einem einzigen Schalthebel alle Gange schaltbar 
und es ist Jedem Gang eine bestimmte Stellung des 
Schalthebels zugeordnet* Das Schaltschema ist also 
fortlaufend, weshalb ein Verschalten weitgehend aus- 
geschlossen isto ^s konnen daher auch elektronische, 
pneumatische oder elektrisch-pneumatische Schalt- 
sicherungen entf alien, wodurch nicht nur der Aufwand 
fiir das erf indungsgemaBe Getriebe vex^mindert sondern 
auch die durch die zusatzlichen KLemente bedingte 
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Storanfalligkeit* aowie der mit dieaen Elementen 
zwangalaufig verbundene Wartungeaufwand entf alien,, 

Bei dieaen Auafuhrungaf oriaen der Erfindung iat bevor- 
zugt der mittlere Gang, namlich der fiinfte Gang bei 
Zehnganpgetrieben bzw. der vierte Gang bei Achtgang- 
getrieben, beiden Gruppen gemeinsam und ea aind fur 
diesen Gang zwei Stellungen dea Schalthebala vorge- 
eehen. Die beiden Stellungen dea Schalthebels unter- 
acheiden aicb voneinander dadurch, daB einmal die 
Nachachaltgruppe in ^eiatungaverzweigung betrieben 
ist und daa andere Mai nichto Die Uberaetzung iat 
aelbatverstandlich in beiden Fallen gleich, weil es 
aich ja tun denselben Gang handelt. Von Vorteil ist 
dabei bei dem erf indungagemaBen Getriebe, daB der 
Ubergang von der unteren Gruppe zur oberen Gruppe 
und umgekehrt, alao daa Umachalten zwiachen den 
beiden Stellungen dea mittleren Gangea, unter Laat 
erf olgen kann und dazu aucli kein Betatigen der Kupplung 
notig iat. Dabei kann dieae Schaltung rein mechaniach 
erf olgen wie auch die Schaltung der anderen Gange in 
iiblicher Weiae rein mechaniach erf olgen kann, wogegen 
bei bekannten Getrieben die Gruppe numachaltung im 
allgemeinen elektriach oder pneumatiach erfolgt und 
nur die Gange dea Vorgelegegetriebea mechanisch ge- 
achaltet .werden. Ea mat jedoch ^ n prinzipiell gleicher 
Funktionsweiae dea Getriebea auch moglich, eine 
hydrauliache Schaltung vorzuaehen, die liber Lamellen- 
kupplungen achalteto 
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Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsf oriu der iirfindung 
ist im mittleren Gang bei desaen Suordnung zu der 
unteren Gruppe das Sonnenrad mit der Eingangswelle ver- 
bunden, es steht dei* AuBenkranz feet und es ist die 
Hohlwelle mit dem Sonnenrad verbunden. 

Ebenso ist im mittleren Gang bei dessen Zuordn un g zu der 
oberen Gruppe das Sonnenrad mit der Eingangswelle verbunden, 
wogegen der AuBenkranz mit der Hohlwelle verbunden (und fest- 
gehalten) ist, SchlieBlich ist bei Stellung des mittleren 
Ganges zwischen oberer und unterer Gruppe das Sonnenrad mit 
der Eingangswelle verbunden, es steht der AuBenkranz 
feat und es sind die Hohlwelle bzw. die Vorgelegewelle 
von dem Umlauf radergetriebe getrennt. Bei einer der- 
artigen Ausgestaltung des Getriebes ergibt sich die 
gewiinschte zweckmaBige Doppellage des mittleren Ganges, 
wobei zwischen diesen beiden Lagen die Gruppenumschal- 
tung erfolgt. 

Das erf indungsgemaBe -^rinzip la£t sich nicht fiir alle 
beliebigen Getriebestuf ungen zweckmaBig verwirklichen- 
iSine sehr gunsti.se Ausfiihrungsf orm ergibt sich dann, 
wenn bei einem Getriebe mit zehn Gangen und einem 
Kuckwartsgang die Abstufung bzw. die Gangspriinge etwa 
gemaB folgender Tabelle sind: 

R 1.23 4 5 6 78^10 

-12,7 15 8,1 5,33 3,78 2,82 2,1 1,73 1,44 1,2 1 
1,85 1,52 1,41 1,3^ 1,34 1,21 1,2 1,2 1,2 
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1st dagegen das erf indungsgemafte Prinzip bei einem 
Getriebe mit acbt Gangen und einem Ruckwartsgang verwirklicht^ 
so bat gemaS bevorzugten Ausf iibrungsf ormen die Abstufung bzw. 
der Gangsprung Werte gemaS der folgenden Tabelle: 

R i 2 3 4- 5 6 7 8 

-6,8 10,14 5,63 3,6 2,5 1,83 1,5 1,22 1 
1,85 1,56 1,44 1,37 1,22 1,22 1,22 

Der in dem obigen Beispiel iiber das Vorgelegegetriebe 
fliefiende Anteil betragt in den ersten vier Gangen 100%, 
im fiinften Gang O %, im sechsten Gang 25%, im siebten 
Gang 39%, im achten Gang 49%, im neunten Gang 57% und 
im zehnten Gang wieder 0 %. Bei dem Acbtganggetriebe 
dagegen fliefien in den ersten drei Gangem iiber das 
Vorgelegegetriebe jeweils 100% der Leistung, im vierten 
und achten Gang 0 %, im fiinften Gang 27%, im sechsten 
Gang 40% und im siebten Gang 52% der Gesamtleistung. 
Aus diesen Zahlen ergibt sich sehr deutlich die in 
den oberen Gangen stark reduzierte Belastung des 
Vorgelegegetriebes. Jeweils im mittleren Gang und 
im schnellsten Gang der oberen Gruppe ist das Vorgelege- 
getriebe vollig entlasteto Es erfolgt dann der KraftfluB 
allein von der Eingangswelle iiber das obnedies relativ 
boch belastbare Umlauf radergetriebe auf den Abtrieb. 
Die in den beiden oberen Beispielen angegeben Uber- 
setzung fur den mittleren Gang (2,82 bei dem Zehngang- 
getriebe bzw* 2,5 beim Acbtganggetriebe) sind die Uber- 
setzung allein des Umlauf radergetriebes. 
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Weitere Einzelheiten und Ausgestaltungen der vorlie— 
genden Erfindung ergeben sicli aua der nachfolgenden 
Beschreibung in der Zeichnung dargeatellter Ausfiih- 
rungsbeispiele im Zusammenhang mit den Anspriicben, 
Es zeigen in stark vereinf achter und schematisierter 
Darstellung: 

Fig* 1 einen Langsschnitt durch ein Kraftf ahrzeug- 
getriebe einschlieBlich Betatigung mit zebn 
Vorwartagangen und einem Riickwartagang mit 
nichtsynchrcnisiertem Vorgelege und synchro- 
nisiert zu schaltendem Umlauf radergetriebe; 
in der Darsteirung iat der fiinfte Gang in 
Mittelstellung gezeigt, 

Fig 0 2a das Schaltschema des Getriebes nach Fig. 1, 

Fig. 2b ein Geschwindigkeitsschaubild des Getriebes 
nach Figo 1, (Umlaufradergetriebe) 

Fig* 3 ein Schemabild des Getriebes nach Fig. 

Fig* 4- in Schemabildern jeweils den KraftfluB in den 
Gangen i bis 10 und im Riickwartagang, 

Fig. 5 ein Schemabild eines hydraulisch zu schaltenden 
Umlaufradergetriebes in Verbindung mit einena 
Achtgangftetriebe unter Darstellung des Geechwin- 
digkeitsschaubildea und 

Fig. 6 ein Schemabild eines Zehnganggetriebes, das teile 
aynchronisiert, teils nichtsynchronisiert darge- 
stellt ist und bei dem die Schaltbetatigung und 
das Schaltschema andera gestaltet aind; bei diesem 
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Getriebe erf olgt die Gruppensohaltung beim Aus- 
riicken des mittleren (fiinften) Ganges aus der 
gezeigten Stellungo 

In einem Gehause 1 ist ein Vorgelegegetriebe und in einem 
an das Gehause 1 anschliefienden Gehause 2 ein Umlauf- 
radergetriebe untergebracht. An der dem Gehause 2 abge- 
wandten Stirnseite des Gehauses 1 ist eine Antriebswelle 
Oder Eingangswelle 3 gelagert, die mittels eines stirn- 
seitig angebrachten Kupplungsf lansches 4 mit einem nicht 
dargestellten Motor verbindbar ist. Die Antriebswelle 3 
ist mit einem Zahnrad 5 versehen, das mit einem Zahnrad 6 
kamint, das auf einer Vorgelegewelle 7 drehstarr ange- 
bracht isfc, die im Gehause 1 parallel zur Antriebswelle 3 
gelagert ist„ Die Antriebswelle 3 erstreckt sich durch 
das Gehause 1 hindurch bis in das Gehause 2 hineino &ie 
stiitzt sich 1m Bereich des dem Kupplungsf lansch 4 abge- 
wandten Endes iiber ein Nadellager 8 innen gegen eine 
Hohlwelle 9 ab, die ihrerseits in der Nahe des Zahnrades 5 
auf der Antriebswelle 3 gelagert ist und deren entgegen- 
gesetztes Ende in einer Zwischenwand 10 des Gehauses 1 
gelagert ist. Auf der Hohlwelle 9 sind Zahnrader 11 bis 15 
fur den Ruckwartsgang bzw« die Gange I bis IV drehbar ge- 
lagert. Die Zahnrader 13 bis 15 kammen mit auf der Vorge- 
legewelle 7 drehstarr angebrachten Zahnradern 16 bis 18. 
Das Zahnrad 12 kammt mit einer in die Vorgelegewelle 7 
eingearbeitete Verzahnung 19 > wogegen das Zahnrad 11 
fair den Riickwartsgang iiber ein in der Zeichnung nur ange- 
deutetes Kichtungsumkehrrrad 20 mit der Verzahnung 19 
in Drehverbindung steht. Auf der Antriebswelle 3 ist 
unmittelbar neben dem Zahnrad 5 ein Kupplungskorper 21 

./. 
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angebracht, dem ein mit dem Zahnrad 11 verbundener 
Kupplungskorper 22 axial gegenubersteht . Zwischen 
diesen beiden Kupplungskorpem ist auf der radial 
nach auBen gezogenen Hohlwelle 9 eine Schiebemuffe 23 
axial verschiebbar und drehatarr angebracht, durch 
deren axialea Verschieben in bekannter Weise eine 
forms chliissige Verbindung entweder von der Antrieb3- 
welle 3 mit der Hohlwelle 9 oder von dem Zahnrad 11 
mit der Hohlwelle 9 herstellbar isto In gleicher be- 
kannter Weise sind die Zahnrader 12 und 13 bzw. 14 
und 15 mit Kupplungskorpem versehen, die iiber dazwi- 
schen angeordneten Schaltmuffen 24 und 25 in bekannter 
Weise schaltbar, namlich mit der Hohlwelle 9 drehstarr 
verbindbar sind. 

Gleichachsig mit der Antriebswelle 3 ist in dem Gehause 2 
eine Abtriebswelle 26 gelagert, die an ihrer aufieren, 
freien Stirnseite mit einem Kupplungsflansch 27 zum 
AnschluB an einen Abtrieb, beispielsweise zum AnschluB 
einer Gelenkwelle, versehen ist. Die Abtriebswelle 26 
ist auf der dem Kupplungsf lansch 27 abgewandten Seite 
glockenf ormig gestaltet und bildet in diesem Bereich 
einen Umlaufradertrager 28, in dem mehrere Achsbolzen 29 
befestigt sind, auf denen Umlaufrader 30 drehbar gelagert 
sind. Die UmlamCrader 30, im allgemeinen drei, kammen 
einersei^s mit einer Innenverzahnung eines Ringrades 
oder AuBenkranzes 31 und andererseits mit einem Innen- 
rad oder Sonnenrad 32© Der AuBenkranz 31 ist von einer 
Scheibe 33 getragen, die in ihrer Mitte zentral von 
einem Hohlwellenabschnitt 34- durchdrungen ist, dem ein 
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Klauenkranz 35 Scheibe 33 gegenubersteht* Das 

Sonnenrad 32 ist mit einem gleichartigen Klauen- 
kranz 36 vergehen. Der Hohlwellenabschnitt 34 tragt 
an seinem etwa in der Mittelebene zwischen Sonnen- 
rad 32 und Scheibe 33 befindlichen Endbereioh eine 
wahlweise mit den Klauenkranzen 35 Oder 36 iiber eine 
iibliche Synchroniaiervorrichtung in Eingriff bringbare 
Verzahnung 37* wodurch wahlweise dae Sonnenrad 32 Oder 
die Scheibe 33 und damit der Aufienkranz 31 mit dem 
Hohlwellenabschnitt 4 und damit mit der Hohlwelle 9 
drehstarr verbindbar sind, weil der Hohlwellenab- 
schnitt 3^ drehstarr und axial verschiebbar in eine 
Innenverzahnung an dem dem Umlaufradergetriebe zuge- 
wandten Ende der Hohlwelle 9 eingreift. Die axiale 
Verschiebung des Hohlwellenabschnitt es 34 erfolgt 
iiber eine Schaltgabel 38, die in eine Ringnut des 
Hohlwellenabschnitt ee 34- eingreif t und die axial 
verschiebbar ist. 

Das Sonnenrad 32 ist mit einem weiteren Klauenkranz 39 
versehen, der mit einer Verzahnung einer Schiebehiilse 40 
in Eingriff bringbar ist f die andererseits mit dem 
benachbarten Ende der Antriebswelle 3 drehstarr und 
axial verschiebbar verbunden ist, Zur axialen Ver- 
schiebung und damit zum Kerstellen bzw. Lb sen der 
Verbindung zwischen Antriebswelle 3 und Sonnenrad 32 
mittels der Schiebehiilse 40 greift an dieser ein 
Schaltbolzen 4i an, der in einer koaxialen Bohrung 
der Abtriebswelle 26 langsverschiebbar gefiihrt ist. 

♦A 
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In eine Ringnut 42 des Schaltbolzens 41 greifen, am 
Umfang verteilt, drei Schaltknebel 43 ein, die in 
radialen Aussparungen der Antriebswelle 26 um tangen— 
tiale Achsen gelagert sind und deren radial auBeres 
Ende in eine Ringnut eines Schaltringes 44 eingreift, 
der mittels einer Schaltgabel 45 axial verschiebbar 
isto Durch Verschieben der Schaltgabel 45 wird der 
Schaltknebel 43 gekippt und bewegt entsprechend den 
Schaltbolzen 41 und damit die Schiebehiilse 40 in axialer 
Richtung, wodurch eine f ormschlussige Verbindung zwi- 
schen Antriebswelle 3 und Sonnenrad 32 heratellbar baw 0 
losbar isto 

In einer Auaformung 46 des Gehauaes 1 ist eine Schalt- 
welle 47 begrenzt drehbar und axial verschiebbar ge- 
lagert, die mit einem aeitlichen Betatigungakopf 48 
versehen ist, der je nach axialer Stellung der Schalt- 
welle 47 in Jeweils einen von mehreren Betatigunga- 
bebeln 49 eingreift. Dadurch iat je nach axialer Stel- 
lung der Schaltwelle 47 der in Eingriff mit dem Beta- 
tigungakopf 48 befindliche Betatigungahebel 49 in 
axialer Richtung verschiebbar, wodurch in bekannter 
Weise iiber Schaltgabeln 50 bis 53 die Schiebemuffe 23 
bzwo die Schaltmuffen 24 und 25 betatigbar sind. Die 
Schaltgabel 52 betatigt einen Zahnkranzabschnitt 54, 
der axial verachiebbar aber gegen Drehen geaichert 
in der Zwischenwand 10 dea Gehauses 1 gefiihrt ist und 
der in Eingriff mit einer Klauenverzahnung 55 dea AuBen- 
kranzes 31 bringbar iat, wodurch der AuBenkranz 31 des 
Umlauf radergetriebes feststellbar ist. Ferner werden in 
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nicbt naher dargestellter Weise die Schaltgabel 36 und 
45 ebenfallo von der Schaltwelle 47 betatigt. Das Beta- 
tigungsachema entspricbt dabei der Darstellung gemafi 
Pig. 2a aus dem ersicbtlicb ist, daB in der mittleren 
Dreblage der Schaltwelle 47 Jeweils die Neutralstellung, 
in der einen Winkellage der Riickwartsgang und die Gange 
2,4, 7 und 9 und in der anderen Winkellage die Gange 
1, }, 6, 8 und 10 eingeschaltet aindo Der fiinfte Gang 
ist beiden Winkellagen zugeordnet. 

Der Scbaltvorgang innerbalb der Gruppen, also erster 
bia fiinfter Gang bzw 0 fiinfter bis zehnter Gang erfolgt 
in der iiblicben Weise durcb Betatigung der Schaltgabeln 
50, 51 bzw«, 53, Vom ersten bis vierten Gang und aucb 
im Riickwartsgang verlauft der KraftfluB von der Ein- 
gangswelle iiber die Zahnrader 5» 6 und eines der Zahn- 
radpaare 12, 19 Oder 13» 16 oder 14, 17 oder 15, 18 zur 
Hohlwelle 9. Von der Hoblwelle 9 verlauft der KraftfluB 
xiber den Hohlwellenabscbnitt 34 (der durcb die Schalt- 
gabel 38 in Richtung auf die Abtriebswelle 26 verscboben 
ist) zum Sonnenrad 32, von wo er iiber die Umlauf leader 30 
auf den Umlaufradertrager 28 und damit auf die Abtriebs- 
welle 26 iibertragen wird, Der AuBenkranz 31 ist durcb 
den Zabnkranzabscbnitt 54 festgehalten* 

Beim Umscbalten vom vierten Gang in den fiinften Gang 
werden die Scbaltgabeln 38 und 45 verschoben, Dadurcb 
wird der KraftfluB von der Hoblwelle 9 zum Sonnenrad 32 
unterbrocben und es wird andererseits durcb Einriicken der 
Scbiebebiilse 40 der KraftfluB von der liingangswelle 3 unmit 
telbar iiber die Scbiebebiilse 40 auf das Sonnenrad 32 und 
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weiter wie zuvor iibertragen 0 Das Vorgelegegetriebe 
ist an der Ubertragung des Kraftflusses nicht be- 
teiligtc 

Wird nun der nicht dargestellte Ganghebel in die 
zweite Position fur den fiinften Gang (vgl. Schalt- 
schema) bewegt, so wird dadurch die Gruppenumschal- 
tung vorgenommen* Bei diesem Vorgang wird durch Be- 
wegen der Schaltgabel 38 vom Umlauf radergetriebe weg 
eine Drehverbindung von der Hohlwelle 9 iiber den Hohl- 
wellenabschnitt 34 zur Scheibe 33 und damit zum AuBen- 
kranz 31 bergestellto Der KraftfluB verlauft weiterhin 
von der Eingangswelle iiber das Sonnenrad zur Abtriebs- 
welle. Wird dann anschlieBend in den secbstan Gang 
umgeschaltet , so wird durcb Verscbieben des Zahnkranz- 
abscbnittes 54 mittels der Schaltgabel 52 der AuBen- 
kranz 31 gelost t so daB er mit der Hoblwelle umlauf en 
kann. Das Sonnenrad ist weiter in kraftscblussiger 
Verbindung mit der Eingangswelle; auBerdem wird durcb 
gleichzeitiges Betatigen der Scbaltgabel 51 der erste 
Gang des Vorgelegegetriebes 12, 19 eingeriickt. Dadurch 
wird eine Leistungsverzweigung erreicht, weil ein Teil 
der l>ei stung iiber die Vorgelegewelle an den AuBenkranz 
und ein anderer Teil der -^eistung iiber die Eingangswelle 
an das Sonnenrad gefiibrt wirdo Die beiden Leistungszweige 
werden iil^er die Umlaufrader und den Umlauf radertrager 
wieder summiert und der Abtriebswelle 26 zugefiihrt. 
Durch Umschalten in die hoheren Gange wird das Ver- 
haltnis der Leistungsverzweigung ebenso wie die Abtriebs- 
drebzabl beeinfluBt. 

o/o 
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digkeitsschaubild dea in Fig. 1 dargestellten Getriebes. 
Die f olgende Eabelle gibt einen Uberb^ick iiber die Uber- 
setzungsverharcnisse, Getriebespriinge und Schaltzustande 
bzw. Schaltmittelstellungen in den verachiedenen Gang- 
stuf en: 







ohne 
Sch.-Getr. 






Schaltgetriebe in 
unterer Gruppe 


Schaltgetriebe in 
oberer Gruppe 


Umlauf- 
Getr. 


Sonne 


mit E an Hohlwelle 


nit 


F an Eingangswelle 


AuBenkr. 


mit D fest am Gehause 




mit E an Hohlwelle 


Schalt- 
Getr. 


Mittel 


A 


B 


C 


/ 


B 


C 


A 


ein 


r 


I 


II 


III 


IV 


/ 


I 


II 


III 


IV 


dir. 


Gang 


R. 


1. 


2. 


3. 


4. 


5* 


6. 


7. 


8. 


9. 


10. 


i 




15 


8,1 


5,33 


3,78 


2,82 




1,73 




1,2 


1 


| Sprung 


1,85|l,52|l,4lh,34|l,34|l,2lh,2|l,2|l,2 | 



Zur beaaeren Ubersicht ist das in Fig Q 1 im Schnitt dar- 
gestellte Getriebe in Fig. 3 in einer Schemadarstellung 
in deraelben Schaltstellung gezeigt* 

Fig. 4 zeigt zwolfmal das Schemabild nach Fig. 3 in ver- 
kleinerter Darstellung, wobei der Kraftflufl in den ein- 
zelnen Gangen durch verstarkte Linien wiedergegeben ist. 
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Mit N z ist der Prozentsatz des Kraftflusses angegeben, 
der uber das Vorgelegegetriebe flieBt. Die romischen 
Ziffern geben jeweils 6i e Schaltstufe des Vorgelege- 
getriebes an. Mit i ist die Jeweils erzielte Gesamt- 
iibersetzxing zwischen Eingangswelle 3 und Abtriebs- 
welle 26 bezeichnet. 

In Figo 5 ist das Schema eines Getriebes mit acht Vor- 
wartsgangen und einem Riickwartsgang angegeben, bei dem je- 
doch das Umlaufradergetriebe mittels hydraulischer Stell- 
glieder geschaltet wird, die Lamellenkupplungen betatigen. 
Dabei kann das vorgeschaltete Scbaltgetriebe als Vorgelege 
oder als Umlau;fradergetriebe ausgebildet sein. 
-Eine Lamellenkupplung 56 ist zwischen 
der Antriebswelle 3 und dem Sonnenrad 32 vor- 
geseheno Die Hohlwelle 9 ist mittels einer Lamellen- 
kupplung 57 mit dem Sonnenrad 32 Oder mittels einer 
Lamellenlupplung 58 wahlweise mit dem AuBenkranz 31 
des Umlaufradergetriebes verbindbar. AuBerdem ist der 
AuBenkranz 31 mittels einer weiteren Lamellenkupplung 59 
f eststellbar* Der Umlauf radertrager 28 ist wiederum starr 
mit der Abtriebswelle 26 verbunden. In Fig» 5 ist gleich- 
zeitig noch das Geschwindigkeitsschaubild fiir dieses 
Getriebe angegeben* Dick ausgezogen sind die Teile, die 
in den KraftfluB eingeschaltet sind; dargestellt ist die 
Schaltung im mittleren, also dem vierten Gang eines 
Acbtganggetriebes, bei dem das Vorschaltgetriebe am 
KraftfluB nicbt beteiligt ist sondern der direkte Gang 
eingelegt ist, bei dem der Kraftflufi von der Eingangs- 
welle 3 iiber die Lamellenkupplung 56, das Sonnenrad 32 
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auf den Umlauf raderurager 26 und daiait die Abtriebs- 
welle 26 erfolgt, wogegen sich der AuBenkranz 31 iiber 
die eingeruckte Lamellenkupplung 59 gegen daa Gehause 
abstutzt* 

In Fig. 6 ist nochmals eine andere Ausfiihrungsf orm 
eines Getriebes mit zehn Vorwartsgangen und einem 
Hiickwartsgang im Schema dargestellt, wobei in der 
oberen Halfte eine synchronisierte Ausfiihrung gezeigt 
ist und in der unteren Halfte eine mittels Klauen- 
kupplungen scbaltbare Vorgelegeausfuhrung dargestelit 
isto Das ebenfalls dargestellte Schaltscbema zeigt, 
daB die beiden Gruppen hinsichtlich der Schalthebel- 
stellung zueinander versetzt sind, wobei der fiinfte 
Gang als mittlere Gang den tlbergang zwischen den 
beiden Gruppen bildet* Beim Schalten aus dem funften 
in den sechsten Gang wird durch Bewegen einer Schalt- 
gabel 60 die Verbindung zwischen dem AuBenkranz 31 
und dem Gehause gelost und die Verbindung von dem 
AuBenkranz 31 niit der Hohlwelle 9 hergestellto Bei 
der Umschaltung vom vierten in den riinften Gang da- 
gegen war durch Betatigen einer Schaltgabel 61 das 
Sonnenrad von der Hohlwelle 9 gelost und mit der iiin- 
gangswelle 3 verbunden worden„ 

Ks ist also bei diesem Ausfuhrungsbeispiel bis zum 
vierten Gang das Sonnenrad 32 mit der Hohlwelle 9 
verbunden, wogegen der AuBenkranz 31 ±*eststeht» In 
der oberen Gruppe, in den Gangen 6 bis 10 ist dagegen 
der AuBenkranz 31 mit der Hohlwelle 9 verbunden und es 
ist das Sonnenrad 32 mit der Eingangswelle 3 verbunden 
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um die gewiinschte summierende Leistungsverzweigung zu 
erzielen. In dem mittleren Gang, dem fiinften Gang ist 
der AuBenkranz feststehend und das Sonnenrad 32 mit 
der Antriebswelle 3 verbundeno Die Gangatufungen und 
Gangspriinge konnen gleich sein wie die gemaB dem Aus- 
fiihrungs^eispiel nach Pigo 1o 

Ea versteht sich f daB die Erfindung nicht auf die dar- 
geatellten Auafuhrungabeispiele beschrankt ist t sondern 
Abweichungen davon moglich aind, ohne den Rahmen der 
Erfindung zu verlassen. Insbeaondere konnen einzelne 
der Erf indungsmerkmale fur aich Oder zu mehreren kombi- 
niert Anwendung findeno 

Beispielaweise konnen dazu elektriscbe oder hydraulische 
St euer el entente vervendet sein. Dies ist besonders dann 
zweckmaBig, wenn das vorgeschaLltete Getriebe als mehr- 
stufiges Umlaufradergetriebe ausgebildet ist. In diesem 
Fall ist es dann xern^r fcweckmaBig, auch die Umschaltung 
der Verbindung der Abtriebswelle mit dem Umlaufradertrager 
bzw. dem Aufienkranz in gleicher Veise mittels Lamellen- 
kupplungen zu vervirklicben. Man erhalt auf diese Weise 
Getriebe, die selbsttatig arbeiten konnen. Bei bevorzugten 
Ausf ubrungsformen der Erf in dung ist jedocb. eine mechanische 
Scitaltung vorgeseben, wobei der Scbaltbebel fiir jeden 
Gang eine eigene Stellung aufweist. 
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1. Als Gruppengetriebe ausgebildetes und ein Schalt- 
getriebe und ein nachgeschaltetes Umlaufradergetriebe 
umfassendes Kraf tf ahrzeugschaltgetfciebe, insbesondere 
fur schwere Uutzf ahrzeuge, bei dem daa 

O Umlaufradergetriebe in der unteren Ganggruppe 

mit konstanter Ubersetzung den vollen KraftfluB iiber- 
tragt, dadurch gekennzeichnet, daB in der oberen Gang- 
gruppe (Gange 6 bis 10 bzw. 5 bis 8) das Umlaufrader- 
getriebe (28, 31, 32) mit den anderen Getriebeteilen zur 
summierenden Leistungsverzweigung verbunden ist. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, bei dem der AuBenkranz des 
Umlaufradergetriebes in der unteren Ganggruppe fest- 
steht und der Uinlauf radertrager mit dem Abtrieb ver- 
bunden ist, dadurch gekennzeichnet , daB in der oberen 
Ganggruppe der KraftfluB von der Eingangswelle (3) 
teils iiber das Vorgelegegetriebe auf den AuBenkranz 

^ (31) und teils von der Eingangswelle (3) auf das 

Bonne nrad (32) gefiihrt ist und die Bummierung am 
Umlauf radertrager (28) erfolgt* 

3o Getriebe nach Anspruch. 1 oder 2, mit einem an der 
Abtriebsseite angeordneten Umlaufradergetriebe, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eingangswelle (3) 
bis in den Bereich des Umlaufradergetriebes reicht, 
und daB die die Schaltkupplungen (23 bis 25) und die 
Gegenrader (12 bis 15) zu den Radern C16 bis 19) der 
Vorgelegewelle (7) tragende Welle als die Eingangs- 
welle (3) umgebende Hohlwelle (9) ausgebildet ist. 
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4o Getriebe nach Anapruch 5, dadurch gekennzeichnet , 

daB die Hohlwelle (9) iiber einen axial verachieb- 

baren Hohlwellenabschnitt (34) wahlweiae mit dem 

* 

Sonnenrad (32) oder dem AuBenkranz (31) dea Umlauf- 
radergetriebea verbindbar iBt. 

5„ Getriebe nach einem der Anapriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeictuiet, daB daB Sonnenrad (32) mit der 
Eingangawelle (3) verbindbar iat«, 

6. Getriebe nach Anapruch 5* dadurch gekennzeichnet, 

daB daa Sonnenrad (32) mit einem Innenklauenkranz (39) 
veraehen iat, mit dem eine mit der Eingangawelle (3) 
drehatarr aber axial verachiebbare Schiebehiilae (40) 
in Eingriff bringbar iato 

7. Getriebe nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sonnenrad (32) und der AuBen- 
kranz (31) mit gleichartigen Innenklauenkranzen (35 
bzw. 36) veraehen sind, mit denen ein AuBenklauen- 
kranz (37) wahlweise in Eingrif £ bringbar ist, mit 
dem der Hohlwellenabachnitt (34) veraehen ist. 

8. Getriebe nach einem der Anapriiche 4 bia 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hohlwellenabschnitt (34) mit 
einer AuBenringnut zum Eingriff einer Schaltgabel (38) 
veraehen ist*. 

9o Getriebe nach einem der vorhergehenden Anapriiche, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Umschaltung dea Kraft- 
flusaea von der Hohlwelle (9) zum AuBenkranz ( 31 ) bzw. 
zum Sonnenrad (32) mit einer Synchronisierung veraehen 
iato 
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10 o Getriebe nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltbewegung zum Verbinden 
des Sonnenrades (32) mit der Eingangswelle (3) bzw. 
zum Losen des Soimenrades von der Eingangswelle 
mittels mindestens eines Schaltknebels (43) erfolgt, 
der in der Abtriebswelle (26) in radialer Stellung 
verschwenkbar gelagert ist und einerseits in eine 
Ringnut eines auBerhalb der Abtriebswelle C26) ange- 
ordneten Hinges (44) und andererseits in eine Ring- 
nut eines innerhalb der Abtriebswelle (26) angeordneten 
Schaltbolzens (41 ) eingreift, der mit der Schiebe- 
hiilse (40) verbunden isto 

11 o Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB mittels einer Schalt- 
gabel (50) eine Schiebemuf £ e (23) axial verschiebbar 
ist, die in der einen Endlage die Hohlwelle (9) mit 
dem auf der Hohlwelle gelagerten Had (11 ) fiir den 
Rue kwarts gang und in der anderen Endstellung die 
Hohlwelle (9) mit der Eingangswelle (3) drehstarr 
verbindeto 

12o Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche , 
dadurch gekennzeichnet, daB mit einem einzigen 
Schalthebel alle Gange schaltbar sind und jeder 
Stellung des Schalthebels ein einziger Gang zuge- 
ordnet ist. 

13 • Getriebe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB der mittlere Gang, namlich der fiinfte Gang bei 
Zehnganggetrieben bzw 0 der vierte Gang bei Achtgang- 
getrieben beiden Gruppen gemeinsam ist und fiir diesen 
Gang ggf • zwei Stellungen des Schalthebels vorgesehen 
sind Q 
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14« Getriebe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB im mittleren Gang bei dessen Zuordnung zu der 
unter en Gruppe das Sonnenrad (32) mit der Eingangs- 
welle (3) verbunden ist, der AuBenkranz (3*1) fest- 
steht und die Hohlwelle (9) mit dem Sonnenrad (32) ver- 
bunden ist. 

15o Getriebe nach Anspruch 13 und 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im mittleren Gang bei dessen Zuordnung 
zu der oberen Gruppe das Sonnenrad mit der Eingangs- 
welle und der (festgehaltene) AuBenkranz (31) mit der 
Hohlwelle (9) verbunden ist. 

16* Getriebe nach den Anspruchen 13. bis 15, dadurch 

gekennzeichnet, daB bei Stellung des mittleren Ganges 
zwischen unterer und oberer Gruppe das Sonnenrad (32) 
mit der Eingangswelle (3) verbunden ist, der AuBen- 
kranz (31) feststeht und die Hohlwelle (9) bzw» die 
Vorgelegewelle (7) von dem Umlauf radergetriebe ge- 
trennt sind. 

17« Getriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daB es mit zehn Gangen und 
einem Riickwartsgang versehen ist und eine Abstufung 
gemaB f olgender Tabelle aufweisfc: 

R 1 2 3 * 5 6 7 8 9 

-12,7 13 8,1 5,33 3,78 2,82 2,1 1,73 1,^4 1,2 
1,85 1,52 1,41 1,34 1,34 1,21 1,2 1,2 1,2 

18„ Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 16 mit acht 

Gangen und einem Riickwartsgang, dadurch gekennzeichnet, 



• /. 
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daB es etwa folgende Abstufung aufweist: 
R 1 2 3 45 678 

-6,8 10,14 5,63 3,6 2,5 1,83 1,5 %22 1 
1,85 1,56 1,44 1,37 1,22 1,22 1,22 
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